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I

前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020给出的规则起草。

本文件代替 GB 12260-2017《心肺转流系统 滚压式血泵》。

本文件与 GB 12260-2017的主要差异在于：

——修改了范围，根据本文件技术内容调整了表述（见 1，GB 12260-2017中 1）；
——修改了规范性引用文件，引用最新的标准（见 2，GB 12260-2017中 2）；
——修改了血泵的正常工作条件（见 5.1，GB 12260-2017中 5.1）；
——增加了试验工作条件（见 6.1）；
——修改了外观的试验方法（见 6.2，GB 12260-2017中 6.1)；
——修改了 6.3.1 恒流流量示值允差和主泵最大恒流流量检验，删除“在额定电源电压 220V的条

件下，”因为在 6.1已经统一规定了试验条件；（见 6.3.1，GB 12260-2017中 6.2.1)
——修改了 6.3.2 恒流转速示值允差试验和最低非零转速试验，删除“在额定电源电压 220V的条

件下，”因为在 6.1已经统一规定了试验条件；（见 6.3.1，GB 12260-2017中 6.2.1)
——修改了 6.4.1 搏动频率示值允差试验，删除“在额定电源电压 220V的条件下，”因为在 6.1

已经统一规定了试验条件；（见 6.4.1，GB 12260-2017中 6.2.3)
——修改了 6.4.2 搏动流量示值允差和主泵最大搏动流量试验，删除“在额定电源电压 220V的条

件下，”因为在 6.1已经统一规定了试验条件；（见 6.4.2，GB 12260-2017中 6.2.4)
——修改了血平面监测功能要求（见 5.7.5，GB 12260-2017的 5.7.5）；
——增加了网电源供电中断的要求和试验方法（见 5.9和 6.9）；
——修改了环境试验的要求（见 5.10，GB 12260-2017中 5.9）；
——修改了安全要求和试验方法（见 5.11和 6.11，GB 12260-2017中 5.10和 6.4）；
——删除了标志、包装、运输和贮存（见 GB 12260-2017中 7）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发行机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由国家药品监督管理局提出并归口。

本文件所代替标准的历次版本发布情况为：

——GB 12260-1990、GB 12260-2005、GB 12260-2017。
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心肺转流系统 滚压式血泵

1 范围

本文件规定了心肺转流系统 滚压式血泵的术语与定义、型式、组成、参数、要求、试验方法。

本文件适用于心肺转流系统 滚压式血泵（以下简称血泵），该产品供医疗单位施行手术及抢救时，

暂时代替心脏功能进行心肺转流用或局部灌注使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅注日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 9706.1 医用电气设备 第1部分：基本安全和基本性能的通用要求（GB 9706.1-2020,IEC

60601-1:2012，MOD）

GB/T 14710 医用电器环境要求及试验方法

YY/T 1145 心肺转流系统术语

YY 9706.108 医用电气设备 第1-8部分：基本安全和基本性能的通用要求 并列标准：通用要求,

医用电气设备和医用电气系统中报警系统的测试和指南（YY 9706.108-2021,IEC 60601-1-8:2012,MOD）

3 术语与定义

YY/T 1145中界定的术语和定义适用于本文件。

4 型式、组成、基本参数

4.1 型式

滚压恒流式、滚压搏动式。

4.2 组成

滚压式血泵由血泵（如单头泵或双头泵）、监测系统、底座包括支架（若有）组成。

4.3 基本参数

4.3.1 恒流式运转

a) 主泵最大流量应不小于 6000mL/min；

b) 最低转速应不大于 1r/min。

4.3.2 搏动式运转
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a) 搏动频率应符合制造商的要求；

b) 搏动宽度比应符合制造商的要求；

c) 主泵搏动最大流量应不少于 5000mL/min；

d) 触发方式：非同步。

4.3.3 血泵适用泵管内径根据不同用途允许有不同的尺寸。

4.3.4 血泵流量、转速、调节范围应为无级可调式。

5 要求

5.1 血泵的正常工作条件

设备正常工作应满足以下条件：

a) 环境温度 ：+5℃～+40℃或者按制造商的规定；

b) 相对湿度： ≤80％或者按制造商的规定；

c) 大气压力 ：86kPa～106kPa 或者按制造商的规定；

d) 供电电源 a.c.220×(1±10 %)V、50×(1±2 %)Hz 或者按制造商的规定；

5.2 血泵的外观与结构

5.2.1 外形应端正，无明显凹凸现象，外表面应整洁，其涂层应光洁、均匀和色调一致，不得有明显

的锋棱、划痕；零部件的涂层和镀层不允许有剥落和锈蚀现象。

5.2.2 泵管夹应能固定不同型号的泵管，而又不影响其流量。

5.2.3 泵头的护板应透明，不得有影响观察的划痕等缺陷。

5.2.4 血泵的底座支架应牢靠。

5.3 恒流性能

5.3.1 在转速 30r/min 以上，流量示值允差±5％。

5.3.2 主泵最大恒流流量应不小于 6000mL/min。

5.3.3 在转速 30r/min 以下（含 30r/min），转速示值允差±1 r/min，转速在 30r/min 以上，转速示

值允差±5％。

5.3.4 最低非零转速应不大于 1r/min，允差±1 r/min。

5.4 搏动性能

5.4.1 搏动频率、搏动流量、搏动宽度比的调节方式应为无级可调式。

5.4.2 搏动频率在制造商规定的范围内，示值允差±2次/min。

5.4.3 搏动流量示值允差±10％。

5.4.4 主泵最大搏动流量应不少于 5000mL/min。

5.4.5 搏动宽度比在制造商规定的范围内，示值允差为士 8％。
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5.4.6 搏动工作时，应能观察到泵头运转的波形。

5.5 机械性能

5.5.1 两滚柱转动应灵活，在滚柱直径不大于 50mm 时，其径向圆跳动允差±0.02mm。

5.5.2 两滚柱中点的同步误差，允差±0.05mm。

5.5.3 两滚柱上、下点的同步误差，允差±0.08mm。

5.5.4 血泵中心轴与泵体内壁的同轴度，允差±0.05mm。

5.5.5 手摇把应装卸方便，摇转灵活，各泵通用，其启动力矩应不大于 1.5N·m。

5.6 回流性能

主泵管路在出口方向压力不大于40kPa条件下应能正常工作，在恒流运转状态的流量变化应在

±5％以内，在搏动运转状态的流量变化应在±10％以内。

5.7 安全监测功能

5.7.1 压力监测功能：血泵压力监测范围应不窄于-200 mmHg～+500mmHg，误差应不大于±10mmHg；应

有压力超限报警功能，当压力超过设置值时，应有听觉报警信号和视觉报警信号，误差应不大于±

10mmHg。

5.7.2 温度监测功能：血泵温度监测范围应不窄于 0～+50℃，误差应不大于±0.5℃。

5.7.3 时间监测功能：血泵应至少有 3 组计时器。

5.7.4 气泡监测功能：当管路中出现气泡体积不小于 0.065ml 或气泡直径不小于 0.5cm 时，应有听觉

报警信号和视觉报警信号，并停止血泵运转。

5.7.5 血平面监测功能：血液低于血平面传感器的液位标识或风险不可接受位置时，应有听觉报警信

号和视觉报警信号并停止血泵运转；当血液高于血平面传感器的液位标识或风险不可接受位置时血泵能

自动恢复运转。

5.8 噪声

血泵噪声应不大于62dB（A），单泵噪声应不大于60dB（A）。

5.9 网电源供电中断

设备应配置内部电源，在网电源供电中断时可维持血泵在最大负载下至少运行30min，在网电源供

电中断时应有听觉报警信号和视觉报警信号。

设备运行应有紧急措施，在网电源供电中断以及内部电源耗尽时仍能维持血泵运行。

5.10 环境试验

血泵应符合制造商按 GB/T 14710 规定的环境试验的要求。

5.11 安全要求

血泵应符合 GB 9706.1 和 YY 9706.108 的要求。
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6 试验方法

6.1 试验工作条件

a) 环境温度：23℃±2℃；

b) 相对湿度为：45％～70 %；

c) 大气压力：86kPa～106kPa；

d) 电源电压：a.c.220×(1±10 %)V、50×(1±2 %)Hz；

6.2 血泵的外观与结构试验

以目力观察及实际操作验证，应符合 5.2 的规定。

6.3 恒流性能试验

6.3.1 恒流流量示值允差和主泵最大恒流流量试验

用制造商规定的最大尺寸硅橡胶泵管装入各泵，以水代血，调整回流，使两滚柱处于如图 1 所示位

置，由泵管出口中心点计算，将管道内的水调至水位差 1m 高，然后调节管内水位的下降速度为

10mm/min～20mm/min 范围内的血泵处于恒流工作状态下运转，将转速调至 100r/min，测流量示值允差。

将主泵调至最大转速，测最大恒流流量，测三次取其算术平均值，应符合 5.3.1、5.3.2 的规定。

图 1

6.3.2 恒流转速示值允差试验和最低非零转速试验

使血泵处于恒流工作状态下运转，将转速分别调至 30r/min、100r/min、200r/min，用非接触式测

速仪测定三档的转速，每档各测三次，取其算术平均值，应符合 5.3.3 的规定；将血泵调至最低非零转

速，目测血泵转动 3 圈并用秒表计时，换算出最低转速，应符合 5.3.4 的规定。

6.4 搏动性能试验

6.4.1 搏动频率示值允差试验

将血泵调至搏动状态下运转，调整搏动频率分别为其规定范围内的高、中、低三点，用频率计各测

三次；取其算术平均值，应符合 5.4.1、5.4.2 的规定。

6.4.2 搏动流量示值允差和主泵最大搏动流量试验

将搏动泵调至搏动宽度比为 50％，搏动频率调至 60～70 次/min，启动搏动泵，测量 3min 的流量，
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测三次取其算术平均值；将搏动泵调至搏动宽度比为可调整的最高值，搏动频率为 60 次/min 的工作状

态下，启动搏动主泵，搏动流量调至最大，测量 3min 的流量，测三次取其算术平均值，应符合 5.4.3、

5.4.4 的规定。

6.4.3 搏动宽度比示值允差试验

在搏动频率为 60 次/min 的条件下，分别调整搏动宽度比为可调整的最高值、中间值及最低值三点，

将搏动泵泵头运转波输出接至记忆示波器或热笔描记器，分别记下上述三种波形，观察其波形的搏动宽

度比，其误差应符合 5.4.5 的规定。

6.4.4 泵头运转波试验

将泵头运转波输出的波形信号输入记忆示波器应有波形显示，应符合 5.4.6的规定。

6.5 机械性能试验

6.5.1 滚柱径向圆跳动试验

将一级精度的千分表的测头接触滚柱柱面的中点，旋转滚柱一周，测定其圆跳动值，每个滚柱测三

次，取其算术平均值，应符合 5.5.1 的规定。

6.5.2 两滚柱中点同步误差的试验

将滚柱柱面调至离血泵泵体内壁 3mm 处，采用一级精度千分表，将测头接触一个滚柱柱面中点，测

其数值，然后旋转血泵中心轴半周，测另一滚柱，得出两次测量差值，重复上述测量三次，取其算术平

均值，再将滚柱柱面调至离泵体内壁 5mm 处，重复上述测定，应符合 5.5.2 的规定。

6.5.3 两滚柱上、下点同步误差的试验

将滚柱柱面调至离血泵泵体内壁 5mm 处，将一级精度千分表的测头，接触离滚柱上端面 5mm 处，测

得数值，旋转泵头半周，测另一滚柱，得出两次测量差值，重复上述测量三次，取其算术平均值，再将

测头移至离滚柱下端面 5mm 处，重复上述测定，应符合 5.5.3 的规定。

6.5.4 血泵中心轴与泵体内壁同轴度试验

将一级精度千分表用专用夹具固定于中心轴部件上，使测头接触泵体内壁工作位置（即泵管的安装

位置）中点，慢慢旋转血泵中心轴，测 170°范围内（见图 2）的同轴度误差，测三次取其算术平均值，

应符合 5.5.4 的规定。
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图 2

6.5.5 手摇把启动力矩试验

按调好回流状态，空载时采用测力计，在手摇把的垂直方向缓缓加力，测出泵头开始转动时的读数，

测三次取其算术平均值，其启动力矩应符合 5.5.5 的规定。

6.6 主泵恒流、搏动回流性能试验

用制造商规定的最大尺寸硅橡胶管，使主泵分别按恒流和搏动方式运转，恒流状态下，转速为最高

转速的1/2。搏动状态下，搏动频率为60次/min，搏动宽度比为50％，流量调至4000mL/min。用定时计

量法，测3min流量，然后调节阻力调节器，使压力计显示出口方向压力为40kPa，用定时计量法，测3min

流量，与未加阻力的流量对比，应符合5.6的规定。

6.7 安全监测功能

6.7.1.1 压力监测功能：查阅随附文件检查压力监测范围，人为模拟-200mmHg、0、100mmHg、200mmHg、

300mmHg、500mmHg 压力值并用数字压力表测试，与血泵显示压力值对比；设置高和（或）低压力限值，

并模拟压力超限值，用实测值与限值对比，并观察血泵报警动作，应符合 5.7.1 的要求。

6.7.1.2 温度监测功能：查阅随附文件检查温度监测范围，设置温度为高、中、低三点，用精度不低

于 0.1℃的温度计测量，并与血泵显示温度值对比，应符合 5.7.2 的要求。

6.7.1.3 时间监测功能：查阅随附文件并检查计时器，应符合 5.7.3 的要求。

6.7.1.4 气泡监测功能：按随附文件的说明设置最大转速，气泡传感器放置在最不利位置，模拟 3 次

超过规定的气泡体积或气泡直径，观察设备动作，连续 3 次测试均应符合 5.7.4 的要求。

注：规定为气泡体积时使用相同体积固体球体进行测试可能会产生偏差。

6.7.1.5 血平面监测功能：按随附文件的说明操作血泵运行，待其稳定后，人为模拟血液低于血平面

传感器的液位标识或风险不可接受位置，观察血泵报警动作；人为使血液高于血平面传感器的液位标识

或风险不可接受位置，观察血泵动作，应符合 5.7.5 的要求。

6.8 噪声试验

将血泵装上泵管放置平稳，启动血泵转速并调至最大，声级计在距离泵头上平面中部 1m 远，离地
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高 1m 处，用 A 级计权网络，测定前、后、左、右四点的声压级，取其最大值，应符合 5.8 的规定。

6.9 网电源供电中断试验

按 6.2.1 方法安装好泵管，模拟网电源供电中断，在最大负载下运行血泵，用秒表计时，应符合

5.9 的规定。

检查设备配置情况，应符合 5.9 紧急措施的规定。

6.10 环境试验

按 GB/T 14710 中的有关规定进行试验，试验项目至少包括 5.3.3、5.4.2，应符合 5.10 的规定。

6.11 安全试验

按 GB 9706.1 和 YY 9706.108 中的规定进行测试，应符合 5.11 的规定。
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